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CRISTINA SALVADORI
PAOLO AMBROSI

L’impiego del fucile nella lotta alla
processionaria del pino: risultati di prove

balistiche

Premessa

11 Decreto Ministeriale del 17 aprile 1998,
che conferma I’ obbligatorietd della lotta alla
processionaria del pino (Thawmetopoea
pitvocampa Den. & Schift.) su tutro il terri-
torio nazionale, ha riproposto di considerare,
a seconda delle diverse situazioni di attacco
del lepidottero, e possibilitd di scelta tra le
vaiie tecniche di conirollo applicabili. Se lo
svituppo del fitofago solo di rado rappresen-
ta un grave pericolo per 1 popolamenti attac-
cati, esso costituisce perd an rischio talora
anche serio per la salute pubblica, special-
mente nelle pinete dove le funzioni tuistico-
ricreative svolgono wn ruclo di notevole
importanza. La presenza dell’insetto nei
soprassuoli in questione determina, come
noto, l'insorgenza d’affeziomi dermatolo-
giche (erucismo) e respiratorie nell’'uomo e
negli animali domestici, provocate dall’azio-
ne urticante dei peli delle farve.

BPaltra parte il parere espresso nel 1994
dalla Direzione Generale delle Risorse
Forestali Montane ed Idriche dell’ex
M.I.R.A.AF con il quale era stato sconsi-
gliato 'impiego di mezzi aerci nella distri-
buzione di presidi fitosanitari a base di
Bacillus  thuringiensis, non ha favorito
un’ottimale pianificazione degli interventi
di difesa dal fitofago, inducendo a ripristi-
nare alcane tradizionali strategie di conte-
nimento.

Tra ghi interventi di tipo meccanico pra-

ticati diffusamente negli ultimi 20 anni in
alcune regioni d’Italia, quello relativo al-
I'uso del fucile ha sempre suscitato, soprat-
tutto negli addetti ai lavori, notevoli per-
plessith. Ad aspetti negativi relativi alla
sicurezza delle personc e atl’impatto am-
bientale, particolarmente in prossimitd di
parchi e centri abitati, si sono aggiunte le
incertezze sull’efficacia del metodo e,
segnatamente, suil’effettiva mortalitd iar-
vale all’interno dei nidi non completamente
distrutti. A differenza della raccolta manua-
le con cesoia, che prevede I'eliminazione
finale del nido con il fuoco, con I'impiego
del fucile guesto & teoricamenie distruito
dali’azione meccanica dello sparo. Alla
morie immediata di una parte delle larve
presenati dovrebbe seguire la progressiva ri-
duzione numerica di quelle superstiti, come
conseguenza deilo stress termico provocato
dalla disgregazione dei ricoveri.

(Gia in passato forti dubbi sono stati solle-
vati suil’efficacia di questo sistema di lotta.
Rossi (1964) riteneva questa tecnica pidl li-
mitata rispetto alla raccolta ¢ distruzione
manuale; Schwenke (1981) riportava che
solo i nidi che si trovano ad wn altezza trai 4
e 20 metri vengono distrutti. Pift recente-
mente Hellrigl (1995) affermava che cirea il
30-50% dei nidi colpiti poteva sopravvivere,

Non vi & dubbio che le caratteristiche
dell’attrezzatura impiegata, Pabilita degli
addetti, Ia distanza e la posizione di tiro
possono influenzare in modo notevole la



riuscita dell’operazione. Dalle indicazioni
emerse aitraverso un questionario compila-
to da diverse Istituzioni che negli anni 90
hanno attuato questo tipo di lotta, & risulta-
to che i fucili da caccia tradizionali sono
state le armi prevalentemente impicgate,
pur facendo uso anche di carabine tipo
Whinchester e di fucili a ripetizione, It cali-
bro maggiormente usato & il 12 e la lun-
ghezza della canna si aggira in genere sui
70 cm. Le accidentate condizioni gecomor-
fologiche in cui si trovano molte pinete
prealpine e ’altezza media ormai raggiunta
dalle stesse impongono spesso agli opera-
tori spari a lunga gettata e pertanto non
sempre molio efficaci nel controllo del
fitofago. In questa sitwazione secondo gli
esperti balistici un ruolo importante € gio-
cato, a paritd di altre condizioni, dalle car-
tucce: quantitd di polvere da sparo, numero
di pallini e profonditd della borra sono pa-
rametri fondamentali che possono avere
un’incidenza anche del 30% sul risultato fi-
nale dell’intervesto.

Si & pertanto ritenute opportuno aggior-
nare lo stato attuale delle conoscenze, an-
che in relazione allo sviluppo tecnologico,
attraverso dati relativi a prove balistiche.
Con le stesse sono state messe a confronto
in un poligono naturale alcune attrezzature
impiegate in quesio tipo di lotta per valutar-
ne le prestazioni. Sono state cosi raccolte
preziose indicazioni inerenti il diametro
della rosa di sparo, la densita dei pallini
nella rosa e la capacita di stimare la distan-
za di volata da parte degli operatori,

Oltre agli aspetti tecaici inerenti 1’inter-
vento, con la presente ricerca si sono voluti
anche verificare gli effetti i sit su nidi
sottoposti a tiro, in particolare il comporta-

mento delle larve superstiti di Th, pirvo-
campa fino al termine det loro sviluppo e la
determinazione in tale fase dell’effettiva
mortalita della colonia.

Materiali e metodi

Le prove sono state effettuate alla fine
dei mese di gennaio, in un’ampia chiaria di
una pineta artificiale di fondovalle sutla si-
nistra orografica del ftume Adige (Comune
di Volano - TN, 270 m s.l.m.}. 1l popo-
lamento, di circa 40-50 anni, & caratterizza-
to dalla dominanza nel piano superiore di
Pinus nigra Arnold con presenza sporadica
di Pinus sylvestris L.. Lo stato fitosanitario
delle piante, radicate su terreni morenici ed
alluvionali spesso superficiali (con sub-
strato di dolomie), risente della presenza
endemica della processionaria che, sebbene
con la sua ciclicitd di pullulazioni, & com-
parsa negh anni 90 con un mmmero medio
di 6 nidi per pianta (calcolato su un cam-
pione di 100 piante).

Aspetti balistici

[ saggi di tiro sono stati effettuati su 90
bersagli di cartone rigido {dimensione
70x100 cm) fissati su treppiedi a circa | m
di altezza da terra. Su ogni bersaglio era
raffigurato un nido di processionaria (bian-
co su sfondo verde-azzurro} nelle sue di-
mensioni medie per gli stadi di sviluppo L -
L. 1l disegno sperimentate prevedeva I’im-
piego di 2 modelli di fucile e di 3 tipi di
cartuccia (tab. 1), provati da un unico ope-
ratore (A) sui bersagli posti a 5 diverse di-

o SIGLA MODELLO CANNA NOTE TECNICHE
§ Fi Benelli M3 Super 90 70 cm awlomatico (in dotazione PA.T.}
I R Zoli calibro 12 71 cm 3-1 usato per la caccia
| SIGLA MODELLO N. PALLINI POLYERE DA SPARO |BORRA CONENITRICE
g Cl Fiocchi PL 34 Pb8 612 1,80¢g in plastica 19/16
E C2 Antipro Pbl2 1750 10 g in plastica [9/22
C3 Antiprostrong Pbi2 1750 Li5g in plastica 19/22

Tab. 1 - Caratteristiche tecniche delle armi e delle muniziont utilizzate nelle prove.
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Sigla Descrizione detla variabile

Significato tecnico

DIMROSA | Dimensione della rosa {(diametro in cm)

Indica il grade di dispersione dei pallini

DISROSA | Distanza tra centro della rosa e centro del nido Permette di valutare la capacitd di centrare
disegnato sul bersaglio {in cm} il bersaglio da parte dell’ operatore
EFFSPARO | Efficacia del tiro Permetie di valutare effettivo impatto

{(n. o % di pallini suila sagoma del nido}

dello sparo sul nido

Tab. 2 - Parametri oggetto di analisi.

stanze: 10, 15, 20, 25 e 30 m. Per ogni tesi
sono state effettuate 3 repliche.

Successivamente ai tiri, dopo aver indi-
viduato su ciascuno dei 90 bersagli il cen-
tro defla rosa con I’ausilio di un reticolo
2,5x2,5 cm, si ¢ provveduto a tracciare if
disegno del refativo cerchio in modo da in-
globare la maggior parte di pailini, trascu-
rando solo quelli esterni distanziati ["uno
dall’aliro pitt di 5 cm. 1 pallini all’interno
della “rosa” sono stati poi contati allo sco-
po di osservare il rendimento di ogni car-
tuccia e di valatarne il potenziale impatto
meccanico.

Si & provveduto infine a contare il nume-
ro di pallini che hanno centrato la sagoma
bianca dei nidi disegnata sui bersagli, per
valutare 1'effetto combinato di tutti i tattori
coinvolti (fucile+cartuccia+distanza),

I parametri rilevati ed il loro significato
tecnico nella lotta sono riportati nella ta-
bella 2,

Nell’elaborazione dei dati particolare at-
tenzione ¢ stata dedicata all’influenza delle
caratteristiche che gli esperti indicano
come fondamentali nella lotta: fucile, car-
tuccia e distanza, I risultati sono stati sotto-
posti ad un’analisi statistica multivariata
(ANOVA) allo scopo di verificare quale
delle variabili avesse maggior impatto ri-
spettivamente su dimensione della rosa
(DIMROSA), distanza {ra centro della rosa
e centro del nido (DISROSA) ed efficacia
del tiro (EFFSPARQ).

Aspetti biologici
I tiri sono stati eseguiti su 36 nidi prece-

dentemente individoati ¢ distribuiti in 4
classi di distanza dal tiratore (volata di 10,

15, 20, 25 m). 1l fucile utilizzato era del
tipo Fi, in dotazione gia da diversi anni al
personale forestale deila Provincia Autono-
ma di Trento, caricato con cartucce del tipo
Ci, normalmente utilizzate nelle operazio-
ni di lotta. Per le prove sono stati scelti a
caso 3 tiratori (guardie forestali simboleg-
giate da B, C, D) abitualmente impiegati in
interventi di questo tipo. Ciascuno di loro
doveva effettuare a rotazione 3 tiri per ogani
singola distanza,

Prima delle prove ogni tiratore ha dovuto
effettuare la stima, su supetficie piana, della
volata di tiro rignardante cinque postazioni
sistemate alla distanza rispettivamente di 38,
25, 20, 16 ¢ 11 m, ciascuna segnalata dalla
sagoma del nido. Al termine degli spai i
nidi colpiti sono stati prelevati dalle piante e
controllati sia per quanto riguarda le dimen-
sioni (diametro maggiore e minore) che il
loro effettivo grado di distruzione (rilevato
in 4 classi: nido integro, Hevemente danneg-
giato, fortemente danneggiato, distrutto).
Successivamente essi sono stati fissati a
rami bassi di piante di pino all’interno dello
stesso soprassuolo, rispettandone le condi-
zioni natarali di esposizione, per facilitare le
successive operazioni di controllo.

Nel rimanente periodo di sviluppo larvale,
sono state eseguite osservazioni settimanali
per la valutazione dello stato del nido (colore,
compattezza, entita della riparazione) e del-
P attivitd trofica (quantits di aghi rosi sui rami
e distanza degli stessi dal nido, quantith di
escrementi). Poco prima delt’inizio della fase
di incrisalidamento i nidi sono stati aperti per
la stima della mortalita larvale,

Per una migliore interpretazione dei ri-
sultati sono stati inoltre rilevati i principali
parametri meteorologici (temperatura, pre-
cipitazioni).



Distenza (m} 10 15 20 25 30
DIMROSA (cmy) 35957 52.846.0 66.0+6.0 93.3£143 107.7£15.8
DISROSA (cm) 3117 4.8+2.3 3.0£6.0 11.6+6.8 12.0£7.5
EFFSPARD {% pallini} 79.2£15.3 40.5:10.6 19.6x8.5 9.0£3.2 6.7+2.6

Tab. 3 - Valori medi e deviazioni standard dei parametri considerasi.

Risultati ¢ discussione
Aspetti balistici

Nella tabella 3 sono riportati i valori
medi dei parametri oggetto di indagine con
le relative deviazioni standard per ogni di-
stanza considerata. In particolare il diame-
tro della rosa va da un minimo di 26,2 cm
{10 m) ad un massimo di 132,0 cm (30 m);
la distanza tra i due centri da 0,3 ¢m (10 m)
a 28,7 cm (30 m); infine Defficacia del tiro
(espressa in termini percentuali) da 93,1%
(10 m) a 2,5% (30 m).

I’ analisi della varianza (ANOVA) spiega
in modo significativo le differenze tra le 3
variabili, dove la distanza costituisce sem-
pre la fonte di variazione con maggior peso
nelia spiegazione dei fenomeni esaminati.

PIMROSA

I risultati del’ ANOVA (tab. 4) eviden-
ziano differenze altamente significative
(P<0,01) in funzione di tutte le variabili

considerate, con un’interazione anch’essa
significativa tra distanza e cartuccia. Dal-
Panalisi dei rapporii tra le devianze, me-
diante la quale si pud stimare il peso che le
diverse componenti hanno nel produrre va-
riabilith, si desume come la distanza copra
I'89% della devianza spiegata, seguita dalla
carfuccia con il 6%, menire la devianza
d’errore supera di poco il 2% del totale.
Tale dato & confermato anche dalla relazio-
ne lineare esistente tra distanza (x) e
DIMROSA (y) dove la distanza spiega
I’86% della devianza totale; dalla correla-
zione si ricava che per ogni incremento di
distanza pari ad I m, il diametro della rosa
aumenta di circa 3,5 cm {fig. 1).

DISROSA

Osservando 1 valori di F contenuti nella
tabella 5, che differiscono tutti significati-
vamente {variabili ¢ interazioni tra variabi-
k) per il livello di significativith prescelto,
si desume che gli effetti dei singoli fattori
non sono indipendenti ma variano 1'uno a

gl devianza | varianza F f tab, (w=0.05) | ftab. {u=0.01) | % devianza

totale 80 71327.02

fra trattamenti 29 69850.80 | 240865 1 83.21 97.9
carfuccia 2 4438.01 221900 | 76.66 3.99 5.92 6.4
fucile 1 454.43 454,43 15.70 5.35 8.65 0.7
distanza 4 61828.66 | 15457.17 | 534.01 3.07 4,24 88.5
cartuceiaxfucile 2 206.85 103.42 3.57% 3.99 592 03
cartucciavdistanza 8 2262.80 282.85 9.77 247 323 32
fucilexdistanza 4 89.96 22.49 0.78* 3.07 4.24 0.1
cart.xfucileydist, 8 570,09 71.26 2.46% 247 323 0.8
errore 51 1476.22 2895 2.1

Tab. 4 - Analisi della varianza: diametro della rosa (* valori di F non significativi).
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seconda dell’altro. In altre parole Iinfluen-
za deila distanza & condizionata da fucile e
cartuccia, ed anche fucile e cartuccia
interagiscono tra loro.

Anche i rapporti tra le devianze rivelano
la mancanza di un fattore principale che
contribuisca in misura preponderante alla
variabilitd; si nota inoltre il maggior peso
del fucile rispetto alla cartuccia, all’oppo-

distanza (m)

Fig. | - Diametro della rosa in relazione alla distanza di tiro.

sto di quanto accade per DIMROSA.

La componente di crrore casuale risuita
pill elevata (circa 119) in raffronto agli al-
ri parametri csaminati; da cid si deduce
che il fattore umano gioca nella precisione
di tiro un ruolo determinante, superiore a
quello esercitato dal tipo di arma o ancor
pitl di cartuccia.

gl devianza | varianza F f tab, (¢=0.05) | ftab. («=0.01) { % devianza

totale 80 3604.23

fra trattamenti 29 3219.96 11103 14.74 89.3
cartaccia 2 136.00 68.00 2.03 3.99 592 4.2
fucile 1 905.67 905.67 | 120.20 5.35 3.65 281
distanza 4 1122.93 280.73 37.26 3.07 424 34.9
carfucciavfucile 2 109.10 54.55 7.24 3.99 592 34
cartucciavdistanza 8 410,22 51.28 6.81 247 323 [2.7
fucilexdistanza 4 300.74 75.19 9.98 3.07 4.24 9.3
cartxFucilexvdist, 8 235.29 2941 3.90 247 323 7.3
errore 5t 384,27 7.53 [0.7

Tab. 5 - Analisi della varianza: distanza tra centro della rosa e centro del bersaglio.



gl | devianza varianza F f tab. {0t=0.05) | ftab. (x=0.01) | % devianza

totale 80 | 184230066.49

tra frattamenti 29 [17846437.16 | 61539438 | 3443 96.9
carfuceia 2| 3317508.69 |1658754.34] 146.71 3.99 592 18.6
fucile 1 186960.04 | 186960.04 ; 16.54 5.35 8.65 1.0
distanza 4 |12066462.82 [3016615.71 | 266,30 307 4.24 61.6
cartucciavfucile 2 4484402 | 2242201 | 1.98* 199 5.92 0.3
cartucciavdistanza | 8 | 2007314.98 | 250914.37 | 22.19 2.47 323 i1.2
fucifexdistanza 4 101662.07 | 25415.52 | 2.25% 3.07 4.24 0.6
cart.xfucilexdist, g 121684.53 | [5210.57 | 1.35% 247 323 0.7
errore 5t 576629.33 11306.46 K%

Tab. 6 - Analisi della varianza: pumero pallinifsagoma nido (¥ valoti di F noa significativi).

EFFSPARO

A Tlivello di significativita dell’l%, i
valori empirici di F che non differiscono
significativamente dai valori teorici sono
quelli relativi alle interazioni cartuc-
ciaxfucile, fucilexdistanza e cartucciaxfuci-
lexdistanza (tab. 6), analogamente a quanto
accade per DIMROSA.

L’anatisi dei rapporti tra devianze mette
in luce come la distanza contribuisca con il
68% alla devianza spiegata, seguita dalla
cartuccia con il 19%, mentre la devianza
d’errore supera di poco il 3% del totale,

Dalla regressione tra numero di pallini
nella sagoma del nido (y) ¢ distanza di tiro
(x) (figg. 2a ¢ 2b) si ricava I’csistenza di
una forte correlazione tra le variabili, anche
se non di tipo lineare. Dall’analisi detle due

. carfuccia 1

1o
@ R*=10,8309

N pailini wu sagoma niido

¥ = 26256057

N pallini/sngoma nido

distanzz (m)

funzioni, che pur essendo relative a cartuc-
ce con numero di pallini notevolmente di-
verso (612 e 1750) sono caratterizzate da
parametri simili, emerge come per distanze
di tivo superiori a 15 m si abbia un rapido
decremento deil’efficacia di sparo, menire
per distanze inferioni si assiste al contrario.

Aspetti biologici

Per quanto riguarda la capacitd di valuta-
zione del vivo di volata, limitatamente al
campione considerato, si osserva nella ta-
bella 7 D'esistenza di una relazione diretta
con la distanza. Pur tenendo conto di una
certa variabilita estimativa tra ghi operator,
si nota che gia attorno a 20 m il margine di

carfucce 2-3

y = 5748 300
R'=08916

10 15 20 25 ElH 35
distanza (@)

Figg. 2a ¢ 2b - Distribuzione del numero di pallini contati nella sagoma del nido in relazione alla distanza Ji tiro.
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Distanza {m} Stima Stima Stima Errore medio (m) | Errore medio (%)
Titatore B Tiratore C Tiratore D
38 +12 +7 +12 +10.3 +217,2
25 +10 +5 +5 +6.7 +26,7
20 +10 -2 +5 +4.3 +21,7
16 +6 -2 +4 +2.7 +16,7
1 +f -1 -1 0.3 -3,0
ilﬂﬂ‘,’iﬁu‘;‘iid(‘gﬁ 7.8 +1.4 150

Tab. 7 - Valutazione del vivo di volata seconde ’operatore {+ indica sovrastima, - sottostima).

eryore assume una consistenza piuttosto ri-
levante. A partire da tale distanza I'errore,
quasi sempre per sovrastima, incrementa
fino a pit del 30% verso i 40 m, mentre
tende ad annullarsi attorno ai 10 m.

La valutazione del grado di distruzione
dei nidi e 1a loro attribuzione alle 4 classi di
danneggiamento (fig. 3) evidenziano il si-
gnificato dei 15 m quale distanza limite per

O nido integro

B danno lieve

averc sufficientt certezze sull’azione lace-
rante dello sparo, anche se la soglia si col-
loca probabilmente trai 10 ei 15 m,

I parametri analizzati nei controlli sui nidi
rivelano come o sviluppo delie larve super-
stiti allo sparo non sia interrotto, né sensibil-
mente rallentato, dall’apertura a volte quasi
completa del nido stesso. Le larve infatti si
riuniscono nella porzione rimasta integra,

danno elevato [ distruz. totale
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Fig. 3 - Distribuzione dei nidi in classi di danneggiamento in relazione alla volata.



riuscendo tatora in breve tempo a riparare lo
squarcio. In periodi di basse temperature
(medie giornaliere registrate tra 0 e 1 °C) si
¢ osservata la sospensione dell’alimentazio-
ne anche per qualche settimana, per poi assi-
stere alla sua ripresa in condizioni meteoro-
logiche pitt favorevoli (fig. 4). L'analisi del-
I'andamento defl’attivitd irofica larvale ha
messo in luce il diverso comportamento det
due gruppi di nidi, quelli posti a2 10-15 m dal
tiratore ¢ quelli che st trovavano a 20-25 m.
Per i primi, infatti, pur persistendo un certo
livelio di attivita, Ia quantitd di aghi rosi ¢ di
escrementi prodotti era decisamente scarsa,
mentre le colonie del secondo gruppo pre-
sentavano un [rofismo paragonabile a quello
di colonie non colpite da spari, indicando un
elevato numero di larve sopravvissute.

Al termine delle osservazioni la stima
della mortalitd larvale, espressa in percen-
tuale, non ha permesso di definire una chia-
ra correlazione con la distanza di tiro. La
mortalitd larvale media all’lnterno dei nidi
¢ risuttata per le distanze di 10, 15, 20, 25
m pari a 60, 43, 38 e 46%, mentre gli spari
ad elevata efficacia (mortalitd maggiore del
509%}) sono stati per le stesse distanze pari a
07, 63, 22 e 44% rispettivamente (fig. 5).

Conclusioni

Il tipo di fucile pit della cartuccia incide
sulla precisione del tiro (DISROSA): in
particolare Fi (Benelli M3 Super 90) ga-
rantisce una maggiore affidabilitd con ttti
3 i tipi di cartuccia, I tipo di cartuccia as-
sume un ruoko pilt decisivo sulle dimensio-
ni della rosa e sull’efficacia del tiro
(DIMROSA ed EFFSPARQY); relativamente
a DIMROSA i miglhiori risultati sono stati
ottenuti sempre con C1 per entrambi i mo-
deili di fucile; per quanto concerne
EFFSPARO, C2 assicura la performance
pib elevata con F1, C3 con F2, In particoia-
re, ’efficacia di C3 & sempre superiore alle
distanze di 25-30 m, probabilmente per la
maggiore capaciti propulsiva (fig. 6).

La distanza di tiro & comunque il fattore
che pit degli altii incide sul risultato inteso
come maggior numero possibile di pallini
che centrano it nido. Come gi sottolineato,
la distanza che rappresenta il valore-soglia
¢ stata individuata a 15 m. A questo riguar-
do i risultati di prove estimative sulle di-
stanze di firo, cui i tiratori sono stati sotto-
posti, hanno messo in luce che gli operatori
spesso valutano in modo errato tali distanze
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Fig. 4 - Stima dell’attivitd trofica delle larve superstiti allo sparo in relazione alla distanza di tiro.
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(con scostamenti che superano il 30%}). Tali
errori, specie se dovuti a sottostima, ampli-
ficano Ieffetto del fattore distanza e di cid
si deve tenere conto nelle operazioni prati-
che. Un tiratore capace di stimare la sua po-
sizione rispetto al nido & sicuramente pili
efficace di una buona arma in mano ad ope-
ratori approssimativi; infatti una buona
mira associata a tale abilita incide in modo
inequivocahile sull’esito dello sparo. Va co-
munque sottolineato che le difficili condi-
zioni geomorfologiche di molte pinete
cisalpine non permettono spesso all’opera-
tore di porsi ad una distanza tale da favorire
Pinquadramento attimale del nido.

Anche la capacitd dimostrata dalle larve
di sopravvivere ¢ completare lo sviluppo
all’interno di nidi per buona parte distrutti,
grazie alla rapida riparazione dell’involu-
cro sericeo, lascia dedurre come la lotta
balistica sia sufficientemente valida per il
controllo del fitofago a distanze non supe-
riori ai 15 m. Questo vaiore segna infatti
una soglia oltre la quale la mortalith delle
larve non sembra dipendere dall’efficacia
distruttiva degli spari (impatto fisico-mec-
canico dei pallini), ma & probabiimente le-
gata ad altri parametri non facilmente
valutabili che caratterizzano la biologia di
guesto insetto,

Tnfine non si pud trascurare una conside-
razione di tipo ecologico, facendo riferi-
mento alla dispersione di piombo e, nel
caso delle munizioni in esame, di plastica
nell’ambiente (il bossolo viene recuperato
ma Ia borra di plastica viene espulsa}. A cid
si pud ovviare ricorrendo alla sostituzione
del materiale plastico con materiali biode-
gradabili (feltro, cartone pressato o sughe-
ro), accettando una diminuzione di efficien-
za in seguito all’anmento del diametro del-
la rosa.
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Riassunto

It contenimento defle popolazioni di processionaria
del pino {Thaumetopoea pityocampa Den. & Schiff) negli
ultimi decenni & stato spesso perseguito per mezzo della
fotta balistica, volta all'eliminazione sistematica dei nidi
invemali dalle pinete infestate mediante I'azione distrutti-
va di colpi d'arma da {uoco. 1 numerosi aspetti negativi
connessi a queste tipe di lotta ftosanitaria (sicurczza
degli operatori, impatto ambieatale, costi elevati, ecc.)
hanno indotto gh autori ad intraprendere prove di letta
balistica, con il duplice obiettivo di ottenere da un lato
indicazioni tecniche relative alle caratteristiche di alcune
atrezzature impiegate in operazioni di questo tipo, dal-
Paltro di valutare le capacitd di sopravvivenza delle larve
saperstiti nel periodo successivo aghi spari.

| risultati ottenuti indicano come solo per distanze di
tiro inferiori ai 15 m la moralita larvale sin sufficien-
temenie elevata (maggiore del 50%), in relazione al
numero di pallini che colpiscono direttamente il nido.
Le larve superstiti hannio inoltre dimostrato Ia capacitd,
in asseaza di minimi termici particolarmente rigidi, di
riparare in breve tempo i nidi lacerati e di continuare to
svituppo ino alla successiva fase di crisalide.

L'impiego del fucile non risulta quindi supportato da
tali risultati quale metodo efficace per 'abbattimento
delle popolazioni di processionaria del pino, data la dif-
ficolta oggettiva per i tiratori di rimanere a una distanza
dai nidi inferiore ala soglin indicata. Esso pud trovare
spazio in wn’ottica di controtio integrato del fitofago, in
sinergia con altri interventi e nelle situazioni in cui que-
sti possano essere difficilmente attuati.

Summary

The pine processionary caterpillar Thaumetopoea
pityocampa Den. & Schiff. is ane of the most widespread
pests in ftafian pine stands. Since the 20°s the contvof of
this tmportant defoliator has been enforcing by law and
many practical methods have been applying.

To evaluate the effectiveness of the baflistic control,
which appears very difficult and costly, shots trials
against either targets or winter nests were carried out in
an Awstrian pine plantation. Gunshots were fired at five
distances (10,15, 20, 25, 30 m) and interested more than
100 targets and 36 nests in total.

The results of these studies indicate that only with
distarices nearer than 15 m, shots arve enough effective on
farvae mortality (more than 50%), in relation 1o the
amount of lead shor hitting the nest, Moreover, the
breaking of many nests, in absence of very low mininuan
temperatures, does wot seem to reduce the swvival of
remaining larvae as an indirect consequence of shots,



